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Vision & Mission PAQ
Bosch Air Quality Solutions

 Traffic & Emissions

Measure / Model / Understand
BOSCH

AIR QUALITY 
SOLUTIONS



ESTM
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Verkehr als Emissionsquelle

Bosch Air Quality Solutions
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Hebel zur Verbesserung der Emissionen

•Reduzierung der Anzahl der Fahrzeuge

•Umstellung der Fahrzeugflotte hin zu 

höheren Euro-Normen (EU5, EU6, …)

NEU

Änderung des Fahrverhaltens erzielen

→ weniger Beschleunigungen

→ kontinuierlicher Verkehrsfluss

→ weniger Stopps

Zusammensetzung der  NO2 Immissionen an 

der Messstation „Am Neckartor“ (2018)
Quelle: Landesumweltamt BW

20%  NO2 Verbesserungspotenzial

gezeigt in den Studien von Stuttgart

No legal advice - provided for informational purposes strictly on a non-reliance basis
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Verständnis beim Thema Luftqualität
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Entstehung von Verkehrsemission

Verkehrs-Stärke

Einfluss: 1x

Verkehrs-Lage
Anzahl Fahrzeuge / h 1/(durch. Geschwindigkeit)

100%

Quelle: Umweltamt BW

69% <200% 490% >650% >400% >400%

Fahr-Dynamik

Einfluss: 4-10x

Emissionen / Sekunde

„zu viele Fahrzeuge“ „unnötig langer Aufenthalt“ „schlechtes Fahrverhalten“

Informationen über die Verkehrsdynamik verbessert AQ Maßnahmen maßgeblich 

No legal advice - provided for informational purposes strictly on a non-reliance basis
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Daten mit räumlich hoher Auflösung
Verkehrsemissionen Erfurt
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Verkehrsmanagement auf mikroskopischen Emissionen
Bosch Air Quality Solutions
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 Fahrzeuge senden anonymisiert (DVGSO 

complaint) hochfrequent (1Hz) GPS 

Informationen und das dazugehörige

Fahrverhalten

 Statistisch belastbar

 Basierend auf dem Fahrverhalten werden

die Emissionen modelliert (PEMS 

validiert) 

 Hochgerechnet mit den vor Ort 

gemessenen Verkehrsmengen führt zur

Gesamtemission

No legal advice - provided for informational purposes strictly on a non-reliance basis
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Genauigkeit des Emissionsmodells
Bosch Air Quality Solutions
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- Emissionsmodell mit PEMS auf reellem städtischen Fahren validiert (PEMS = portable Emission
Measurement System)

- Über 100 verschiedene Fahrzeugtypen im Modell (alle EU Klassen, alle Treibstoffarten)

- Genauigkeit >85% bzgl. Absoluthöhe; >95% Hotspot Detektion

Manche Spitzen werden über- oder unterschätzt

Ort der Emissionsspitze auf der Straße hochgenau 

Messung

Modellierung
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Verkehrssituation hoch genau detektieren 
Bosch Air Quality Solutions
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Geschwindigkeitsreduzierung

von > 10km/h wegen S-Kurve

40% Stop

Von Cannstatt StadtzentrumEinzeltrajektorien aus den Fahrzeugen (1Hz Auflösung)

Bereich der max. Beschleunigung

Luftqualität Messstation

No legal advice - provided for informational purposes strictly on a non-reliance basis

Fahrzeugposition

(GPS)
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Umweltdatengestützte Verkehrssteuerung
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Beispiel Maßnahme Stuttgart Neckartor
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Stuttgart

Innenstadt

Speed 

Camera

Speed 

Camera

Kreuzungs-

bereich

Messstation

Distance in m

3

Stuttgart

Bad-Cannstatt

No legal advice - provided for informational purposes strictly on a non-reliance basis
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Maßnahmenumsetzung
Bosch Air Quality Solutions
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Introduce speed limit of 40 km/h to reduce average acceleration events

G
e

s
c

h
w

in
d

ig
k
e
it

in
 k

m
/h

Fahrzeugposition (GPS)
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Umweltdatengestützte Verkehrssteuerung
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Beispiel Maßnahme Stuttgart Neckartor
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Stuttgart

Bad-Cannstatt

Lokale 

Reduzierung der 

Geschwindigkeit

vor Maßnahme

nach Maßnahme

20% Emissionsreduzierung auf Maßnahmenstrecke 

Neue Speed 

Camera

Messstation

Parallele Installation einer 

Busspur Einmündung

Verbesserung 

Grüne Welle

Stuttgart

inner city

m
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Powertrain Solutions | PS/PAQ-PC | 22.08.2019  No legal advice - provided for informational purposes strictly on a non-reliance basis

© Robert Bosch GmbH 2019. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfügung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie für den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

Emission Monitoring System

15

London Brixton data layer

MAP

Absolut microscopic Emissions per 20m 

- Hoch genaue Emissionsheatmaps für

NO2, PM (tailpipe) & CO2

- Zeitlich und räumlich hoch auflösend 

(h / 20m)

- skalierbar gesamter Stadt, einzelne 

Kreuzung oder Korridore

- Identifizierung kritischer Orte 
„Hot-Spots“ ohne messen

- Maßnahmen im Verkehrsmanagement 
genauer steuern und bewerten

Weitere darauf aufbauende Daten:

- Stopdauer und %-Anteilt stoppender 

Fhzg zur Optimierung der grünen Wellen

- Geschwindigkeitpercentile und LoS
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Umwelt Monitoring System
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Erweiterung durch Luftqualität Messboxen und Ausbreitungsrechnung

Modularer Ansatz, erweiterbar 

durch zertifizierte Luftqualitäts-

messboxen und eine 

Ausbreitungsrechnung zu einem

ganzheitlichen 

Umwelt Monitoring

System

Verkehr 
steuern

Verkehrsmaßnahmen-
planen/monitoren

Verkehrs-
maßnahmen

umsetzen

Verkehrs-
situationen 
erfassen

Verkehrs-
emissionen 
berechnen

Fahrzeugdynamik durch 

Einzeltrajektorien

Verkehrsstärke etc.

Intelligente Netzsteuerung

Lichtsignalsteuerungs-

zentrale der   

Integrationspunkt
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Monitoring                       Netzsteuerung                  Umweltszenarien                    Apps

Verlagerung 

des Verkehrs

Zuflussoptimierung

Durchflussbegrenzung

Verkehrsverlagerung
Operativ oder strategisch

 Dynamisch auf

Umweltdaten

Verkehrsfluss-optimierung
Minimierung der Halte

Minimierung der Warte- und 

Reisezeiten

Aufrechterhaltung des 

Verkehrsflusses

Harmonisierung der 

Geschwindigkeit
Grüne Welle zu erst

Überwachung der 

Geschwindigkeit

Reduktion der 

Höchstgeschwindigkeit

Optimierung des 

Verkehrs/des

Fahrverhaltens

Maßnahmen 

erarbeiten und 

bewerten

Verhalten

beeinflussen

Verkehrliche Emissions-

hotspots finden

Verkehrlicher Anteil

an Luftqualität bewerten

Gründe
dynamisches Fahrverhalten

Steigungsstrecke

zu viele Fahrzeuge

Bewerten von Maßnahmen
Quantifizierung Emissionen [g/h] 

und  Luftqualität [µ/m³]

Bewertung Grüne Welle

Bewertung Fahrverhalten

Parkapp
Parksuchverkehr 

minimieren

Grüne Wellen Assistent
Verkehr weiter verstetigen

Intermodales Routing
CO2 und Emissions-

foodprint der Verkehrs-

träger aufzeigen und 

inzentiveren 

Umweltdatengestützte Verkehrssteuerung
Möglichkeiten umsetzen
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Zwischen Hohlweggasse/Kleistgasse
Umweltsensitive Verkehrsbewertung Wien 

28

NOx Halbierung

NOx vorher

nachher

Differenbild

Halbierung der NOx-Werte und Stops

In Richtung Osten und immer noch deutliche 

Reduzierung in Richtung Westen über Kleistgasse

hinweg bei um ca. 5km/h erhöhter Durchschnitts-

geschwindigkeit

NOx

No legal advice - provided for informational purposes strictly on a non-reliance basis


